nakon alctivog ucenja matematike
i prirodoslovlja

M. Zuvié-Butorac, S. Rukavina, B. Miloti¢,
R. Jurdana-Sepi¢, J.Ledié¢

Udruga Zlatni rez, Sveuciliste u Rijeci



@ Razumijevanje sadrzaja i
procesa kojima se bave
prirodne znanosti — kljuc za
razumijevanje izazova
suvremenoga drustva

@ Drustvo koje zeli razvoj treba
odgovorne i kompetentne
gradane, obrazovane tako da
mogu donositi kvalificirane
odluke o pitanjima javnog
interesa

* broj studenata prirodnih znanosti

stalno opada
@ Rezultati istrazivanja:

e poucavanje prirodnih znanosti ne
rezultira odgovarajuéim
obrazovanjem i potrebnim
kompetencijama

* 60 % Europljana (15 +) smatra
prirodoznanstvene i matematicke
sadrzaje neizazovnim i nezanimljivim!



— lzbor zanimanja - “white-collar” vs. “blue
collar”?

e Skolski kurikulumi prirodnih znanosti i
matematike

— pod utjecajem eksperata podrucja i oblikovani za
potrebe znanstvenih karijera u podrucju — pravi
put?

e Nacin poucavanja prirodoznanstvenih i
matematickih sadrzaja?

— Uditelji se osjeéaju nositeljima znanstvenih kanona,
poucavanje temelje na prenosenju znanja, a ne
stjecanju znanja

b ¥ & Riskukl, Inc.2012
, ()



@ Postoji jaka veza izmedu stava prema znanosti i nacina na koji su stjecana
prirodoznanstvena znanja
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@ Kako osigurati stjecanje trajnih znanja o osnovnim idejama znanosti i
metodologiji proizvodnje znanja na koje se u svakodnevnom zivotu treba
oslanjati?




proces — neophodan uvjet za razvoj interesa, razumijevanja i
stvaranje temelja dugorocnom znaniju.

PARSEL projekt: “popularity” (popularnost = vecéina ucenika
volil) and “relavance” (relevantnost = osjecaj znacaja i
korisnosti ucenja)

ali ... implementacija u praksi????
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Osborne, Science, 23, 2010.

Argument and debate are common in
science, yet they are virtually absent from
science education ... opportunities for
students to engage in collaborative
discourse and argumentation offer a
means of enhancing student conceptual
understanding and students’ skills and
capabilities with scientific reasoning....

AAAS



pismenosti aktivnim poucavanjem”

2007. - 2009. program uz potporu MZ0S-a, u
suradnji s OGU-om za Skolstvo Grada Rijeke



sposobnostima manjine ucenika koja zeli nastaviti obrazovanje prema
karijeri u tim podrucjima

— Uciteljima je potrebno predstaviti drugacije nacine rada i pruziti
potporu u uvodenju novih metoda

o CILIEVI

— Ispitati stavove ucenika nakon iskustva aktivne nastave (kroz posebno
oblikovane radionice aktivnog ucenja)

— Osnaziti kompetencije nastavnika i potaknuti ih na uvodenje drugacijih
nastavnih metoda

— Ojacati (odrzati!) interes ucenika (Sto Sire populacije!) za prirodne
znanosti i matematiku u ranoj dobi (do 14. godine)



skolski ucitelj je promatrac

Ucenici: jedan skolski razred (bez prethodnog probira zainteresiranih

ucenika!)

Metodologija:

— Konceptualan pristup: sondiranje poznatog i motivacija postavljanjem
pitanja

— Istrazivacki pristup: trazenje odgovora koristenjem rezultata pokusa za

objasnjenje postavljenog problema; pokusi se izvode priru¢nim sredstvima -
s materijalima i objektima iz svakodnevnog zivota

— Stalna aktivnost ucenika tijekom sata (mentalna i fizicka; nema fizickog
ogranicenja u smislu cjelosatnog sjedenja), uz mogucnost samostalnog
eksperimentiranja (ili ponavljanja videnog pokusa)



Prica o strujanju
Prica o zraku
Prica o ravnotezi
Zasto tijela plivaju?

Povrsinska napetost

Kako vidimo predmete?




RCR - ==
Matematika i sudoku W K - (S
Pomozite Josephu Kruskalu! 5 s

Matematicki origami

Zlatni rez

Zaokruzimo igru

Eksperimentalno odredivanje broja




skolama grada Rijeke s 1240
ucenika

« Ucenici 4. — 8. razreda OS

* Njihovi predmetni nastavnici

* Studenti, bududéi nastavnici
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zajednistvo u ucenju

osjecaj pripadnosti
(vecini)




cesto na otvorenom
prostoru
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zainteresiranost!



e Anketni upitnik vrlo jednostavan (vrlo heterogen
uzorak prema dobi)

e Prikupljanje i statisticka obrada podataka



Prica o zraku

26

94

29 0

Prica o ravnotezi 0 0 57 48 105
Zasto tijela plivaju? 13 0 71 0 84
Povrsinska napetost 0 0 0 98 98

Ukupno | 45 78 | 273 193 586
Matematika i sudoku 0 0 58 36 94
Eksperimentalno odredivanje broja 0 0 102 102
Pomozite Josephu Kruskalu! 0 20 20 73 113
Matematicki origami 0 0 35 77 112
Zlatni rez 0 20 57 22 99
ZaOkrUiimO igru 116 0 0 0 116

Ukupno | 116 40 170 310 636

SVEUKUPNO | 158 | 118 | 443 503 1222

Anketni odaziv 98,5 %




Koliko sam naucio na ovoj
radionici u odnosu na
obican sat?

® manje

o jednako

Zelim li i inaée ovakav naéin
nastave?

e ova radionica bila
mi je dovoljna

® povremeno zelim
ovakvu nastavu

e 7zelim da se vedina
nastave izvodi
ovako

Ocjena radionice

Sto mi se najvise svidjelo?

Sto mi se najmanje svidjelo?




~ viSe od ostalih
predmeta

M manje od ostalih
predmeta

:'
o
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4.razred 6.razred 7.razred 8.razred




e Matematika: statisticki znacajno vedi udio ucenika 7. i 8.razreda voli vise
od ostalih predmeta (Pearson y? test, p<0,001)

e |zraZzavanje pozitivhog (emotivnog) stava prema predmetu neposredno
nakon iskustva drugacijeg nacCina u€enja i poucavanja, podrzava
pretpostavku da je metodologija vazan cimbenik motivacije i razvoja
interesa za predmet



o vise

® jednako

3z
Z
Z

4. razred 6. razred 7.razred &. razred




e Matematika: statisticki znacajno ucestaliji odgovor kod ucenika 6. i
8.razreda (Pearson y? test, p<0,001)

e Subjektivna ocjena ucCenika, ne objektivna usporedba ishoda ucenja
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~ Zelim da se veéina
nastave ovako odvija

M Povremeno zelim ovako
uciti

M Ovaradionica mi je
dovoljna




e znacajno je ucestaliji zahtjev da se vedina nastave ovako odvija kod
radionica iz fizike u odnosu na matematiku (Pearson y? test, p<0,001)



4,7 ==0=FIZIKA

46 === MATEMATIKA
4,5

4,4

4'3 T T T 1

4. razred 6.razred 7.razred 8.razred

* ocjena radionice: 4,7 0,6
* Fizika: statisticki znacajno najniza ocjena u 7. razredu (ANOVA; p<0,001)
* Znacajno opce snizavanje ocjena sa strarosnom dobi (razvoj kritickog miseljenja)
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W 4.razred
M 6.razred
© 7.razred
W 8.razred

pokusi  naucio/la  sadrzaj ucenje kroz praktican grupnirad
sam nesto igru rad
novo




¥ N

M 4. razred
M 6. razred
1 7.razred

M 8. razred

ne trebanista trebatrajati trebaviSe viSeovakvih nekipokusi racunanje
mijenjati dulje pokusai radionica!
zadataka!




RAZVO)
PRIRODOZNANSTVENE | MATEMATICKE PISMENOSTI
AXTIVNIM UCENIEM

Znacajna odlika knjige i prednost pred slicnima jest u tome Sto je nastala na
temelju izravnih iskustava koja su autori prikupili tijkom brojnih izvodenja
radionica medu osnovnoskolcima. Posebnost je knjige i to Sto Citatelja vodi kroz
price i primjere brojnim promisljeno postavljenim pitanjima. Tako ga se potice na
aktivno razmisljanje i razbija se tradicionalni pristup poucavanju.

dr. sc. Gorazd Planinsic

Odjel je s odusevljenjem prihvation prijedlog Udruge zlatni rez da znanost
priblizimo nasSim najmladima i to kroz jedan kreativan, prepoznatljiv, djeci
pristupacan nacin rada u radionicama... Ovakav nacin rada s ucenicima Odjel
smatra vrlo korisnim jer se nastoji interaktivnim pristupom kod djece potaknuti
znanstvenu radoznalost, a kroz igru i zabavu pridonijeti razvoju njihovih
kognitivnih sposobnosti te ih pripremiti za prihvaéanje sadrzaja iz prirodnih
znanosti. Motivirati djecu na aktivno ucenje (A-UCENJE) od izuzetnog je znacaja.
Branka Renko-Silov, prof.

procelnica OGU za odgoj i Skolstvo Grada Rijeke



Science Education fmternation ol
Vol.23, Mo, March 2012, &-19

Developing positive attitude towards science and mathematics through
moltivational classroom experiences

Sanja Rukavina, Marta Zuvic-Butorac, Jasminka Ledic, Branka Milotic, Rajka Jurdana-Sepic
Galden Seetion Rijeka & University of Rifeka, Croatia

ilotic, R. Jurdana-Sepic: Developing
?!:’:t;fp:'rpresems results af a survey among school ehildren aged 10 to 14 pOSitive attitUde towa rdS SCience and

vears, who participated in seience or  mathematics  workshops. It

particularly relates to their interest and motivation determined immediately h H h h H H I
after the workshop had finished. A total of 70 workshops were held in mat ematlcs t roug mOtlvatlona
elementary schools of Rifeka, Croatia, fnvelving the pariicipation of 1240

students aged from 10 to 14 years. The workshops were designed in order to c I a ss roo m expe ri e n ces’ SCien Ce Educa tion

encourage gctive engagement in elass work and a deeper approgch o

learning stemming from meaningfid involvement in a real problem related .

to evervday life. The results of the survey on student’s attitudes towards In ternatlon al (20 1 2) 23 ( 1) :6- 19

selence and mathematics after the workshop indicated that students accept

this type of lesson eagerly, they value demonstrations, applications and . Q Q Q

practid, Tands-on expercrtaion. and tho ae syt f oo http://www.icaseonline.net/sei/march201

gactivity they express positive attitude towardys seience and mathematic s,
Keywords: Positive attitude towards science and mathematics, primary 2 ! Q 1 Q df
education, science education, mathe matics education. °

Introduction

Understanding the content and processes studied by seience is crucial for the understanding of
numerous challenges of modern society — new technologies, sustainable development, energy
crisis and similar (Sevei, 2006, Ozdem et al., 2010). Despite that, and despite various efforts,
it seems that fewer voung people show interest in science, engineering and mathematics
(Osborne, Simon & Collins, 2003: Euwrobarometer, 2005, Hodge, 2006). Some authors
(Rocard et al., 2007) find this situation alarming and consider it as a threat to the futire of
Europe. Results of the research conducted by the Organisation for Economic Co-operation
and Development (OECD) show that in the last decade, despite democratization of the higher
education and increasing number of university students, the number of science students is in
decling {compared 1o other fields of study), and in the fields of mathematics and physics, the
decline also refers to the number of students in total (OECD, 2006).



http://www.icaseonline.net/sei/march2012/p1.pdf
http://www.icaseonline.net/sei/march2012/p1.pdf

— Europska konferencija GIREP/EPEC 2, Opatija (2007.)
— Seminari stru¢nog usavrsavanja za nastavnike u suradnji s AZOO

— Tribine
e Projekti

— Razvoj prirodoznanstvene i matematicke pismenosti aktivnim ucenjem (2007. —
2010.)

— Fizika u javnim prostorima — izlozba i publikacija (2007.)
— Baltazar, popularno-znanstvene radio emisije (od 2009.)
— Projekt Dan znanosti u suradnji s L'OREAL ADRIA (od 2009.)

e Strucno usavrsSavanje ¢lanova i aktivno sudjelovanje na konferencijama
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Pitanja?

zlatnirez@zlatnirez.hr
www.zlatnirez.hr
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